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El uso de nombres comerciales o de empresas en esta pub-
licacién es para informacion del lector y no implica la apro-
bacion de ningtin producto o servicio por el Servicio Forestal
del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.

Los pesticidas usados en forma incorrecta pueden ser dani-
nos para los seres humanos, animales y plantas. Seguir las in-
strucciones y tomar en cuenta todas las precauciones que se
indican en las etiquetas. Almacenar los pesticidas en los con-
tenedores originales en lugares cerrados con llave, fuera del
alcance de los nifos y animales, y alejados de los alimentos
y forraje. Aplicar los pesticidas para que no pongan en peli-
gro a los seres humanos, ganado, cultivos, insectos benefi-
ciosos, pescado y vida silvestre. No aplicar pesticidas cuando
hay peligro de ventiscas, cuando las abejas u otros insectos
de polinizacion estan visitando las plantas, o de formas que
pudieran contaminar el agua o dejar residuos ilegales. Evitar
la inhalacion prolongada de rociadores de pesticidas o polvo;
usar vestimenta de proteccion y equipo si se especifica en el
contenedor. Si sus manos se contaminan con un pesticida,
no coma o beba hasta que se las haya lavado. En caso de que
ingiera un pesticida o que se introduzca en los ojos, seguir el
tratamiento de primeros auxilios proporcionado en la etiqu-
eta, y obtener atencion médica inmediata. Si un pesticida se
derrama sobre su piel o vestimenta, quitarse la ropa inmedi-
atamente y lavar la piel profundamente. No rociar el equipo
o tirar el material excedente del rociador cerca de estanques,
riachuelos o pozos. Debido a que es dificil eliminar todos los
rastros de herbicidas del equipo, no usar el mismo equipo
para insecticidas o fungicidas que usa para los herbicidas.
Eliminar los contenedores vacios de pesticidas rapidamente.
Hacer que los entierren en un relleno sanitario y tirarlos, o
aplastarlos y enterrarlos en un lugar plano, aislado.

OBSERVACION: Algunos Estados tienen restricciones para
el uso de ciertos pesticidas. Consultar sus regulaciones esta-
tales y locales. Asimismo, debido a que los registros de los
pesticidas estan bajo revision constante por la Agencia Fed-
eral de Proteccion Ambiental, consultar al agente agricola o
especialista de extension del estado para estar seguros de que
el uso que se desea aplicar todavia estd registrado.

El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos
(USDA) prohibe la discriminacién en todos sus programas y
actividades sobre la base de raza, color, origen nacional, edad,
discapacidad y donde sea aplicable, género, estado matrimo-
nial, estado familiar, estado parental, religion, orientacién
sexual, informacion genética, creencias politicas, represalias,
o0 debido a que todos o parte de los ingresos de una persona
provienen de alglin programa de asistencia publica. (No todas
las bases prohibidas son aplicables a todos los programas).
Las personas con discapacidades que necesitan medios de
comunicacion alternativos de la informacién del programa
(Braille, letra grande, cinta de audio, etc.) deben contactar a
TARGET Centro del Departamento de Agricultura (USDA)
llamando al (202) 720-2600 (voz y TDD). Para presentar una
queja de discriminacion, escribir a USDA, Director, Office of
Civil Rights, Room 515-F, 1400 Independence Avenue, S.W.,
Washington, D.C. 9410 o llamar al (800) 795-3272 (voz) o
(202) 720-6382 (TDD). USDA es un proveedor y empleador
que brinda igualdad de oportunidades.

La nomenclatura para los nombres cientificos se rige por el
Departamento de Agricultura de Estados Unidos, base de
datos del Servicio de Conservacion de Recursos Naturales
PLANTS (Lista de plantas de Nomenclatura, Taxonomia y
Simbolos aceptados) (2008). http://plants.usda.gov.

Créditos de fotografia de la cubierta (izquierda a derecha, de arriba
a abajo): Brian F. Daley, Jill Wagner, Brian F. Daley, Thomas D.
Landis, George Herndndez, Jill Wagner, Diane L. Haase, Brian F.
Daley y Thomas D. Landis.

Créditos de fotografia de la cubierta posterior (de arriba a abajo):
Brian F. Daley, © Jack Jeffrey Photography, Tara Luna, Diane L.
Haase y ].B. Friday.
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Introduccion

iPara Quién es este Manual?

Este manual se escribi para cualquier persona que desea
empezar y operar un vivero de plantas nativas y tradicionales
en los trépicos. Los tropicos cubren una vasta area del mundo,
sin embargo, el alcance del manual estd dirigido a lectores en
los trépicos asociados de Estados Unidos. Especificamente,
los trépicos asociados de Estados Unidos constituyen un drea
diversa que abarca dos océanos y mitad del globo terrestre,
incluyendo las naciones de los Estados Federados de Micro-
nesia, la Republica de Palau y la Republica de las Islas Mar-
shall, asi como el Territorio de Guam, el Estado Libre Asociado
de Puerto Rico, las Islas Virgenes de los Estados Unidos y el
Estado de Hawai, California del Sur, Texas y la parte sur de
Florida (consultar el mapa en la siguiente pagina). También se
puede atender dreas con condiciones similares. Este manual
no es un recuento de especie por especie, a pesar de que se
pueden encontrar protocolos de propagaciéon para muchas
especies tropicales en la Red de Plantas Nativas (http://www.
nativeplantnetwork.org).

Los capitulos en este manual analizan aspectos de la admin-
istracion de viveros, y proporcionan una resefia general de los
factores a considerar en la planificacion y actualizacion de un
vivero. Se presentan los conceptos y procesos clave, basados en
técnicas, practicas, y la mejor aplicacion de ciencia disponible
al momento de realizar este escrito. Comprender algunos de
estos conceptos y principios hara que sea mas facil operar un
vivero con éxito, atender a los clientes y cumplir con los objeti-
vos del proyecto en el campo.

Al mismo tiempo, cada vivero es unico. Las condiciones
locales, e ingenuidad, combinadas con estos principios basicos,
les daran forma a las mejores practicas para cualquier vivero
dado. La informacién contenida en el presente manual tiene la
intencién de proporcionar una resefia general de empodera-
miento de conceptos y principios. Cada lector tiene la libertad
de adaptar, adoptar o no tomar en cuenta esta informacion,
como lo considere adecuado para su situacion.

La meta de este manual es proporcionar
informacion adaptable localmente, prdctica,
amigable para el usuario y basada en la
ciencia sobre como iniciar, operar o mejorar
un vivero para plantas nativas y tradicionales
en los tropicos.

i Que Contiene este Manual?

Un vivero es una red de factores interrelacionados y cada
uno de sus aspectos afectara todo lo demds. Por lo tanto, este
manual cubre temas desde la fundacion inicial del vivero y
su planificacion hasta la produccion del cultivo, el trasplante
y el aprendizaje en curso. Se analizaran los roles importantes
que juegan los viveros tropicales en la restauracion ecoldgica y
bienestar humano (Capitulo 1) antes de entrar en mas detalles
sobre la seleccion del sitio del vivero y planificaciéon (Capi-
tulo 2),. Luego, el enfoque se traslada a qué especies y tipos
de stock proporcionara el vivero para prestar el mejor servicio
a diferentes proyectos y objetivos (Capitulo 3). Se analiza la
factibilidad de la planificacion de cultivos, la programacion de
actividades de produccion y el desarrollo de maneras de desar-
rollar nuevos cultivos (Capitulo 4). El crecimiento de los culti-
vos depende del buen diseiio de los ambientes de propagacion
(Capitulo 5) y otra infraestructura, incluyendo las opciones del
sustrato (Capitulo 6) y los contenedores apropiados (Capitulo
7). La propagacion de las plantas incluye recolectar, procesar
y almacenar las semillas (Capitulo 8), germinacién y siembra
de semillas (Capitulo 9) y la propagacion vegetativa (Capitulo
10). El cuidado de las plantas incluye la calidad del agua y
la administracion del riego (Capitulo 11), la nutricion de las
plantas (Capitulo 12) trabajar con organismos beneficiosos
(Capitulo 13), y la prevencion holistica y manejo de plagas y
de enfermedades (Capitulo 14). A medida que los cultivos se
acercan al momento de estar listos para el campo, la admin-
istracion del vivero continiia con endurecimiento (Capitulo
15), cuidado en la cosecha y envio de los cultivos del vivero
(Capitulo 16), y finalmente, trasplante a los sitios del campo y
supervision de los resultados (Capitulo 17).

Todas estas actividades se combinan para producir las
plantas de la mejor calidad con las mayores posibilidades de
sobrevivir y florecer en los sitios de trasplante. Es importante,
sin embargo, no concentrarse tanto en la produccion que se
deje de lado otros aspectos clave de la planificacion y adminis-
tracion del vivero. Igualmente importante es el tiempo que se
insume para desarrollar relaciones con los clientes, la comu-
nidad, el personal del vivero y con otros colegas. Estas activi-
dades incluyen la capacitacion y educacion para el personal
del vivero y extensién y educacidn a los clientes y al publico
(Capitulo 18). Supervisar las operaciones del vivero hace que
se junten los temas anteriores a medida que el vivero avanza en
sus operaciones (Capitulo 19). Manejar un vivero es un proceso
de aprendizaje continuo y de investigacion interna, las pruebas
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y los sistemas de retroalimentacion ayudan a mejorar la pro-
ductividad de las plantas para expandirse en los éxitos y apren-
der de los fracasos a medida que pasa el tiempo. (Capitulo 20).
Los mejores esfuerzos realizados en cada una de estas areas
de administracion de un vivero tropical favorecen las metas
ecoldgicas, culturales y econdmicas para proteger y restaurar
ecosistemas nativos y tradicionales y los agroecosistemas.

El presente manual hace énfasis en los
principios y procesos para lograr operaciones
de vivero exitosas que pueden adaptarse en
forma adecuada a cada contexto de vivero.

Esperamos que considere este manual una referencia util
para su vivero y trabajo de restauracion en los trépicos.

Bosques Tropicales de los Estados Unidos e Islas Asociadas

Adaptado de los Servicios Forestales Estatales y Privados del Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de EE.UU.
(2007) y Arbor Day Foundation (2006).
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Eldesarrollo de la mayor parte de los cultivos del vivero puede dividirse en tres fases: arraigo, crecimiento rdpido y endurecimiento.
Adaptado de Dumroese y otros (2008) por Jim Marin.
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Manual de Viveros Tropicales

Los ecosistemas y los agroecosistemas tropicales son paisajes vitales que proporcionan
vida. Estos albergan una diversidad de plantas, animales y personas en un rango de contextos
climaticos, geoldgicos, culturales y ambientales. Proteger y revitalizar estos sistemas involu-
cra plantar especies nativas y tradicionales, y promover la concientizacion sobre la siembra de
estas plantas entre las personas. Los viveros tropicales son un enlace clave en la restauracion de
ecosistemas y agroecosistemas tropicales y pueden integrar las metas de resiliencia econdmica,
renovacion cultural y mas.

Este Manual de Viveros Tropicales es para las personas que estan empezando u operando
un vivero para especies nativas y tradicionales en los trépicos. Se presentan conceptos clave,
principios y procesos, de acuerdo con las practicas probadas y la mejor ciencia disponible.
Comprender estos conceptos y principios haran que sea mas ficil operar un vivero con éxito
y cumplir con los objetivos del proyecto en el campo. Los temas cubiertos incluyen la plani-
ficacion del vivero, la propagacion de las plantas, la produccion de cultivos, el cuidado de las
plantas, el trasplante exterior y el aprendizaje en curso.

Este manual también reconoce que cada vivero es tinico. Las condiciones locales y el ingenio,
integrados con la informacion en este manual, se combinan para cultivar plantas de alta calidad
con la mejor posibilidad de sobrevivir y florecer en el futuro.

“Una herramienta muy 1til que necesitan con urgencia los cultivadores de plantas nati-
vas y los administradores de viveros en los trépicos. Resalta los desafios que se enfrentan
al manejar especies tropicales que ninguna otra persona ha propagado.”

— Christian Torres-Santana

Instituto Internacional de Forestacion Tropical del Servicio Forestal del Departamento de
Agricultura de EE.UU, (USDA), San Juan, Puerto Rico

“Este manual no solo tiene informacion excelente y detallada sobre como manejar los
viveros a pequefia escala y altamente diversos para las plantas tropicales nativas y
tradicionales, sino que también incluye estudios de casos inspiradores de profesionales en
viveros que trabajan en el campo hoy.”

— J.B. Friday

Extension de Forestacion Tropical y Agroforestacion, Universidad de Hawai, Hilo, Hawai

“El Manual de Viveros Tropicales es muy completo, cubre profundamente todos los aspectos

de las técnicas de viveros en los tropicos y al mismo tiempo proporciona ideas claras sobre

cémo resolver los problemas que surgen. La presentacion atractiva con el excelente material
visual garantiza una comprension sencilla para su aplicacion prdctica. Estoy seguro de que este
manual establecerd un nuevo estandar en el tema de administracién de viveros en los tropicos y
acompariard a muchos administradores de viveros y silvicultores en los afios venideros”.

— Laszlo Pancel
Asesor de GIZ, Editor, Tropical Forestry Handbook Editions I & II, La Libertad, El Salvador

“Este manual es un recurso maravilloso para las personas que quieren hacer el mejor
trabajo posible cultivando drboles tropicales. Los autores proporcionan informacion itil,
tomando en consideracion muchos tipos de situaciones y ddndole al lector ideas sobre cémo
resolver problemas especificos, asi como también la idea de que uno puede ser innovador y
encontrar soluciones para enfrentar cualquier desafio”.
— Jill Wagner

Future Forests Nursery, Kailua-Kona, Hawai‘i






